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PRESENTACION s

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los tres componentes
del Marco Curricular Comun de la Educaciéon Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; vy iii) el profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado en
competencias, bajo una nueva propuesta que impulsa al CETlI a mantener una estrecha
vinculacion con el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge a partir
del campo profesional, lo que permite diseflar la situacién didactica desde una
problematica que pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccidn, un proyecto
integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace explicito los conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en los
procedimientos técnicos especificos.

En esta asignatura, se busca que las y los estudiante analicen los materiales
semiconductores en su funcionamiento como transistores, comenzando el estudio en la
construcciéon, simbologia, configuracién y su aplicacion como amplificadores a pequefa
sefal y como interruptores.

Las familias que se estudian durante esta unidad de aprendizaje son las correspondientes a
BJT, FET con sus derivaciones, JFET y MOSFET. Estos aprendizajes se refuerzan con el uso
de software de simulacidn electrénica el cual permite la comprensién, analisis y
experimentacion de circuitos esquematicos para observar y aproximar el funcionamiento
de los distintos circuitos de polarizacion y aplicaciones con transistores.
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Tercer semestre

Desarrolla un lenguaje y comunicacion basados en
operaciones cognitivas de analisis y reflexion que
les permita sintetizar informacién que reciben de
varias fuentes para poder comunicarse con eficacia
y con eficiencia, asi como saber establecer
comunicacion lli relaciones interpersonales, comprender
situaciones de tal manera que se genere en ellos
una practica de intercambio, negociacion vy
expresion vinculadas con sus intereses vy
necesidades desde su contexto social.
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Asignatura previa / Segundo semestre

Adquirid los aprendizajes y habilidades sobre coémo
estan construidos los materiales semiconductores, el
funcionamiento de la unidn PN, asi como Ia
implementacion de las etapas de una fuente de
alimentacion lineal como una de las aplicaciones mas
importantes de los dispositivos semiconductores
basicos.

Fundamentos de

electronicall

Asignatura posterior / Cuarto semestre

CURRICULUM LABORAL

Profundiza el analisis de transistores mediante el
diseno de amplificadores de pequena senal, de etapas
mMultiples, con circuitos operacionales con BJT y FET
hasta el disefio de amplificadores de potencia con BJT
y circuitos integrados orientados a distintas
aplicaciones como las de audio.

Amplificadores
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lli. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

Implementa circuitos utilizando dispositivos semiconductores bipolares y de
efecto de campo, los cuales permiten desarrollar habilidades en el manejo de
equipo de laboratorio para facilitar la comprensién del funcionamiento de los
transistores en aplicaciones como amplificadores de pequena sefial o como
interruptores.

e |dentifica las caracteristicas eléctricas basicas de los transistores bipolares y
de efecto de campo con el fin de comprender su funcionamiento con
mayor comprension para la implementacion de circuitos amplificadores de
pequeha senal en circuito de aplicaciones con transistores.

e Verifica el funcionamiento de los transistores bipolares y de efecto de
campo como amplificadores a pequefa senal y como interruptores
mediante el analisis y medicion de senales basicas, utilizando de forma
responsable el material y equipo de medicion.

¢ Maneja equipo de medicién electrénica como multimetros, osciloscopios,
generadores de funciones con seguridad para verificar el comportamiento
de los circuitos con transistores que se utilizan en distintas funciones en
dispositivos electronicos.

e Utiliza software de simulacion electrénica como herramienta para facilitar la

comprension, analisis y experimentacion de circuitos esquematicos y
aproximar con seguridad el funcionamiento de los circuitos con transistores.
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Portafolio de evidencias.

H Descripcién del Producto Integrador

Portafolio de evidencias que incluya los reportes de practicas realizados
por parcial y ordenados cronolégicamente, ademas de las actividades
desarrolladas durante el transcurso del semestre en la materia de
Fundamentos de electrdnica ll.

E Formato de Entrega

Formato PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. TRANSITORES BIPOLARES Y DE EFECTO DE CAMPO

Procesos Contenidos

Recursos

Productos

® Simbolosy
construccion
interna.

o Funcionamiento
y curvas
caracteristicas de
cada tipo de

Comprende el transistor.

principio de

i lalelle st s e 2ol ¢ Caracteristicas de
de los cada tipo de
transistores BJT transistor.

y FET.
o Las regiones de

trabajo.

o Efectos de la
temperatura en
los transistores.

e Aplicaciones.

Utiliza
herramienta ® Curvas de

transistor bipolar.

para simulacién
electrénica.
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@ Materiales
audiovisuales.

e Sitios WEB.
Presentaciones
multimedia.

® Herramienta de
simulacion
electrdénica.

® Canén o
television.

® Computadora.

® Mapa conceptual.

e Cuestionario
escrito.

e Archivo
esquematico.

n



UNIDAD 2. POLARIZACION DEL TRANSITOR BIPOLAR

Procesos Contenidos

Identifica los
circuitos de
polarizacién.

®| os circuitos de
polarizacién.

Identifica las
caracteristicas de
polarizaciones.

@ Caracteristicas de

® Zonas de trabajo
del transistor.

@ Relacién de la
zona de trabajo
con el
funcionamiento
del transistor.

Comprende el
funcionamiento
del punto de

operacion. ® Operacién en

maxima variacion
simétrica.
e Estabilidad del

punto de
operacion.

las polarizaciones.

Recursos

@ Cuestionario
escrito.

® Materiales
audiovisuales.

e Presentaciones
multimedia.

e Sitios WEB.

o Materiales
audiovisuales.

@ Cuestionario
escrito.

o Presentaciones
multimedia.

® Sjtios WEB.

@ Cuestionario
escrito.

@ Materiales
audiovisuales.

® Presentaciones
multimedia.

® Sitios WEB.

Productos

® Dryeba escrita o
cuestionario:
Preguntas tedricas
relacionadas con los
distintos circuitos
de polarizacién, sus
caracteristicas,
zonas de trabajoy
relevancia del punto
de maxima
variacién simétrica.

® Dryeba escrita o
cuestionario:
Preguntas teodricas
relacionadas con los
distintos circuitos
de polarizacién, sus

caracteristicas,
zonas de trabajoy
relevancia del punto
de maxima
variaciéon simétrica.

® Dryeba escrita o
cuestionario:
Preguntas teodricas
relacionadas con los
distintos circuitos
de polarizacién, sus
caracteristicas,
zonas de trabajoy
relevancia del punto
de maxima
variaciéon simétrica.
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Evaluacion e

Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos de
evaluacion
® Simulacion e Herramienta de e Archivo Simulacién para
electrénica para simulacion. esquematico. generar las curvas
polarizar de de respuestas de los
Utiliza transistor bipolar transistores, a través
herramienta y observar sus de una guia de
para s[m‘ulauén curvas observacion,
electrénica. caracteristicas. rdbrica, escala de
estimacion o el
instrumento
pertinente.

UNIDAD 3. AMPLIFICADOR BASICO EN EMISOR COMUN CON
TRANSISTOR BIPOLAR

. _ Evaluacién e
Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos de
evaluacion

@ Definicion del @ Materiales @ Cuestionario
concepto de audiovisuales. escrito.
amplificacion.

® Presentaciones

Comprende el @ Caracteristicas de multimedia.

concepto de las

amplificacion. configuraciones ® Sitios WEB.

de emisor comun,

base comuny

colector comun.

|

4
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Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Identifica las
caracteristicas
del amplificador
bipolar en emisor
comun.

Polarizaciones y
caracteristicas
para la
configuracién de
emisor comun.

El punto de
operacion de
forma analiticay
grafica en
corriente directa.

Relevancia del
punto de maxima
variacion
simétrica.

Estabilidad del
punto de
operacion ante
cambios del HFE
en cada tipo de
polarizacion.

® Materiales
audiovisuales.

e Ejercicios
resueltos.

e Presentaciones
multimedia.
Sitios WEB

e Reportes de
practicas.

® Cuestionario
o Componentes escrito.

electrénicos.

o EQuipo de
laboratorio.

® Fjercicios resueltos
de polarizaciones en
configuraciéon de
emisor comun.

e Practica de
laboratorio:
Observacion directa
del desempefio del
estudiante durante
|la realizacion de
practica de
polarizaciones del
BJIT en
configuraciéon
emisor comun.

o Prueba escrita o
cuestionario:
Preguntas tedricas
relacionadas con los
circuitos de
polarizacién para un
amplificador en
emisor comun.

PP1: Portafolio de evidencias correspondiente a las actividades y reportes de practica
realizadas durante el ler parcial.

Procesos

Conoce las
caracteristicas
del amplificador
bipolar en
emisor comun.

14

Contenidos

® El efecto de los
capacitores de
pasoy
acoplamiento en
un circuito
amplificador.

e El punto de
operacion en
corriente alterna
en la polarizaciéon
universal.

Recursos Productos

o Materiales
audiovisuales.
Presentaciones
multimedia.
Sitios WEB.

@ Reporte de
practica.

o Componentes

electrénicos.

e Equipo de
laboratorio.

o Observacion directa
del desempefio del
estudiante durante
la realizacion de la
practica de
amplificador en
emisor comun, a

través de una guia
de observacion,
rUbrica, escala de
estimacion o el
instrumento
pertinente.
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Contenidos

Procesos

® Los limites de
trabajo de un

amplificador.
Calcula la

potencia y
rendimiento del
amplificador.

e Eficiencia de un
amplificador y sus
parametros para
la configuracion
de emisor
comun.

® Simulacién de las
polarizaciones
para cada tipo de
configuracion del
transistor BJT.

Utiliza e Cdlculoy
herramienta para mediciéon de
simulacion magnitudes en el
electrénica. simulador.

e Analisis del punto
de operacion
mediante el uso
de funcionesy
gréaficas.

Procesos Contenidos

Identifica los
circuitos de

o Circuitos de
polarizacion.

polarizacién.
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Recursos Productos

® Materiales o Cuestionario

audiovisuales. escrito.
Presentaciones
multimedia.
Sitios WEB
® Herramienta de ® Archivos

simulacion.

Recursos Productos

o Cuestionario
escrito.

® Materiales
audiovisuales.

® Presentaciones

multimedia.

® Sitios WEB.

esquematicos.

® Dryeba escrita o
cuestionario:

e Preguntas tedricas
relacionadas con el
calculo del
rendimiento de un
amplificador con
transistor bipolar.

® Simulacion para la

configuracién y uso
de ecuaciones,
funciones para
analizar el punto de
operacion de las
configuraciones
para un
amplificador con
transistor BJT, a
través de una guia
de observacion,
rdbrica, escala de
estimacion o el
instrumento
pertinente.

UNIDAD 4. POLARIZACION DEL TRANSITOR DE EFECTO DE CAMPO

® Dryeba escrita o
cuestionario:
Preguntas tedricas
relacionadas con los
circuitos de
polarizacién de un

FET.
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Procesos Contenidos Recursos Productos

@ Materiales o Cuestionario ® Dryeba escrita o
audiovisuales. escrito. cuestionario:
\dentificallas ®las _ Pregyntas tedricas
ez e Presentaciones relacionadas con las
caracteristicas de polarizaciones y ; ; et
SUS multimedia. caracteristicas de

polarizaciones.

las polarizaciones
o Sitios WEB. de un FET.

caracteristicas.

® Las zonas de ® Materiales o Cuestionario ® Prueba escrita o
trabajo del audiovisuales. escrito. cuestionario:
transistor. Preguntas tedricas

e Presentaciones relacionadas con la

@ Relaciona la zona multimedia. relevancia del punto
de trabajo con el de maxima
funcionamiento o Sitios WEB. variacion simétrica.

Establece el del transistor.

punto de

operacion. e Operacion en

maxima variaciéon

simétrica.

e Estabilidad del

punto de
operacion.
® Simulacion ® Herramienta de @ Archivo ® Simulacién para

electrénica para simulacion. esquematico. generar las curvas

polarizar un de respuestas de los
Utiliza transistor bipolar transistores bipolar,
herramienta y observar sus a través de una guia
para simulacién curvas de observacion,
electrénica. caracteristicas. rubrica, escala de

estimacion o el
instrumento
pertinente.
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UNIDAD 5. CIRCUITOS AMPLIFICADORES CON JFETY MOSFET

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Distingue las
caracteristicas de
las
configuraciones
de compuerta
comun, surtidor
comuny
drenador.

e Las
configuraciones
de un transistor
de efecto de
campo.

® Materiales
audiovisuales.

e Presentaciones
multimedia.

® Sitios WEB.
e Videos.

o Componentes
electrénicos.

® Equipo de
laboratorio.

e Ejercicios
resueltos.

® Reporte de
practica.

@ Cuestionario
escrito.

® Cjercicios: Realizar
calculos para
resolver ejercicios
de polarizacién de
transistores con FET
y MOSFET.

o Practica de
laboratorio:
Observacion directa
del desempefio del
estudiante durante
la realizacion de
practica de
polarizaciones de
los transistores de
efecto de campo en
configuracion
surtidor comun.

@ Prueba escrita o
cuestionario:
Preguntas tedricas
relacionadas con las
configuraciones de
un transistor de
efecto de campo.

PP2: Portafolio de evidencias correspondiente a las actividades y reportes de practica

realizadas durante el 2do. parcial.
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Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Conoce la
configuracién de
un amplificador
basico en
surtidor comun.

Utiliza
herramienta
para simulaciéon

electrénica.

18

@ Caracteristicas de
la configuracion
de surtidor
comun.

® Operacion en
maxima variacion
simétrica.

® Punto de
operacion en
corriente alterna.

® Simulacion
electrénica para
polarizaciones en
fuente comun

de efecto de
campo.

@ Herramienta de

para un transistor

® Materiales

audiovisuales.
® Reportes de

. racticas.
® Presentaciones P

multimedia. . .
® Cuestionario

® Sitios WEB. escrito.

® Videos.

® Componentes
electronicos.

® Equipo de
laboratorio.

® Archivo

simulacion. esquematico.

® Drjctica de
laboratorio:
Observacion directa
del desempeno del
estudiante durante
la realizacion de
practica de
amplificador
surtidor comun con
JFET.

e Practica de
laboratorio:
Observacion directa
del desempefio del
estudiante durante
la realizacion de
practica de
amplificador
surtidor comun con
MOSFET

® Prueba escrita o
cuestionario:
Preguntas tedricas
relacionadas con la
operacion de un
circuito
amplificador con
JFET y MOSFET.

® Simulacién para
analizar la respuesta
de un amplificador
con MOFET.
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UNIDAD 6. EL TRANSITOR COMO INTERRUPTOR

Procesos Contenidos

@ Condiciones de
polarizacién para
gue un transistor
BJT funcione

Conoce el
funcionamiento
de un transistor
bipolar como
interruptor.

@ Condiciones de
polarizacion para
gue un transistor
FET funcione

Conoce el
funcionamiento
de un transistor
MOSFET como
interruptor.
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como interruptor.

como interruptor.

Recursos

@ Materiales
audiovisuales.

® Presentaciones
multimedia.

@ Sitios WEB.

o Componentes
electrénicos.

® Equipo de
laboratorio.

® Materiales
audiovisuales.

@ Presentaciones
multimedia.
Sitios WEB.

® Componentes
electroénicos.

@ Equipo de
laboratorio.

Productos

® Reporte de
practica.

® Cuestionario
escrito.

® Reporte de
practica.

® Cuestionario
escrito.

® Drjctica de
laboratorio:
Observacion directa
del desempenio del
estudiante durante
la realizacion de la
practica
correspondiente al
funcionamiento de
un transistor BJT
como interruptor, a
través de una guia
de observacion,
rdbrica, escala de
estimacioén o el
instrumento
pertinente.

® Prueba escrita o
cuestionario:
relacionadas con el
funcionamiento de
un transistor bipolar
como interruptor.

® Drjctica de
laboratorio:
Observacion directa
del desempefio del
estudiante durante
la realizacién de la
practica
correspondiente al
funcionamiento de
un MOSFET como
interruptor, a través
de una guia de
observacion,
rdbrica, escala de
estimacion o el
instrumento
pertinente.

® Prueba escrita o
cuestionario:
Preguntas tedricas
relacionadas con el
funcionamiento de
un transistor de
efecto de campo
como interruptor.
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- . . .
* Aplicaciones Materiales audiovisuales.

donde un
Conoce las transistor .
aplicaciones de funciona e Presentaciones
un transistor multimedia.
como F:omo
interruptor. Interruptor

electrénico. .
e Sitios WEB.

' : Evaluacion e
Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos de
evaluacion

® Simulacién @ Herramienta de ® Archivo
electrénica para simulacion. esquematico.
comprender el

funcionamiento

de un transistor

BJTy un MOSFET

como

interruptores.

Utiliza
herramienta
para simulacién

electrénica.

PF. Portafolio de evidencias correspondiente a las actividades y reportes de practica
realizados durante todo el curso, en forma cronolégica.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Schilling, D.L. (1993). Circuitos electronicos discretos e integrados. Espafa: Mc
Graw Hill.

® Sedra, A. S. (2006). Circuitos Microelectronicos. México: Mc Graw Hill.

Recursos Complementarios

e Boylestad, L. R. (2018). Electronica. Teoria de Circuitos y Dispositivos Electronicos.
México: Addison-Wesley.

e On Semiconductor. (2001). Bipolar Power Transistor data. México: On
semiconductor.

Fuentes de Consulta Utilizadas

o Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

o Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

o Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.

https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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https://www.buscalibre.com.mx/libros/editorial/addison-wesley
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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